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Introduccion

El concepto de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cion (CTel) ha sido reconocido por la politica
del Estado colombiano como un generador
de desarrollo econdmico y social, fundado
en el conocimiento, como se evidencia en el
CONPES 4069 de 2021 (p. 7). El conocimiento
no solo tiene la capacidad de resolver proble-
mas de cardacter cientifico o empresarial, sino
que puede contribuir al desarrollo social, eco-
ndmico, ambiental y sostenible del pais, con un
enfoque diferencial, territorial y participativo,
y promover los cambios culturales necesarios
para alcanzar una sociedad del conocimiento.

Los veinticinco indicadores que se presentan
en este boletin, fueron suministrados por el
Observatorio Colombiano de Ciencia y Tec
nologia (OCyT) en el ano 2021, bajo el Conve-
nio No. 129 de 2015, generado entre la UPTC
y el OCyT. Alli se establece la forma y condi-
ciones bagjo las cuales ambas entidades co-
laboran para compartir experiencias y meto-
dologias en el tratamiento de la informacion
para la implementacion del Observatorio de
Ciencias, innovacion y tecnologia para Boya-
ca OCITEB. Por lo tanto, la informacion pre-
sentada en este boletin se actualizard una
vez se publique el Boletin de Indicadores CTI
Nacional, por parte del OCyT.

En este sentido, el proyecto de Fortaleci-
miento del Sistema Regional de CTel en el
departamento de Boyacd, cred la Red de
Observatorios y la plataforma en linea de los
indicadores, en la que se incluye informacion
generada por el OCITEB como producto del
convenio mencionado. Con ello se preten-

de facilitar el tratamiento de datos y la ge-
neracion de informacion de indicadores de
Ciencia y Tecnologia para Boyacd, especial-
mente en las categorias de inversion, forma-
cion cientifica y tecnoldgica, capacidades de
ciencia y tecnologia, produccion bibliografica,
propiedad industrial e innovacion empresa-
rial. A traves de la Secretaria de Planeacion
del departamento, la Gobernacion de Bo-
yacd estd interesada en seqguir fortaleciendo
la visibilizacion del proceso que se ha venido
realizando desde el OCITEB, el cual se puede
consultar en la pagina web de la UPTC

Es importante destacar los avances obte-
nidos y el reconocimiento de los actores de
CTel, el proceso de divulgacion y aval de las
cifras aportadas por el departamento desde
2014, asi como el trabagjo realizado a la fe-
cha, en la divulgacion y fortalecimiento de la
CTel en Boyacd, por parte del Observatorio
OCITEB. Con la vinculacion de la Gobernacion
de Boyacd en el proceso, involucrandose de
manera directa en el desarrollo de la CTel, se
facilita la articulacion de los actores.

Este boletin proporciona un andlisis y expo-
sicion de algunos datos sobre indicadores
relevantes vinculados con la Ciencia, la Tec
nologia y la Innovacion, para monitorear las
categorias de Apropiacion Social del Cono-
cimiento, Desarrollo Tecnologico, Formacion,
Generacion de Nuevo Conocimiento, Innova-
cion e Inversion. Para ello, se usa y se reco-
noce como fuente central la informacion que
proviene del OCyT.

YASMITH ADRIANA CAMARGO GOMEZ
Coordinadora del Observatorio de Ciencia,
Innovacién y Tecnologia para Boyacd (OCITEB),

Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia.
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1. Apropiacion social del Conocimiento en Ctel

En la politica actual, se destaca la estrategia de promover |la apropiacion social del conoci-
miento en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTel), a traveés de su difusion en medios de co-
municacion y la formacion de mediadores del area de CTel. También, se tiene como objetivo
apoyar a las entidades y agentes que componen el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovaciéon (SNCTel).

En este capitulo se menciona particularmente el niumero de ninos y ninas que participan en la
investigacion, como actores de una estrategia pedagogica para fomentar la cultura ciudadana
de CTl en la poblacion infantil y juvenil colombiana.

1.1. Numero de niios, nifias y jovenes que participan en el programa Ondas

El programa Ondas estd dirigido al publico escolar compuesto por docentes de todo el pais, asi
como por jovenes y ninos. Desde sus inicios, fue propuesto por Colciencias (ahora Minciencias)
como la estrategia fundamental para el fomento de una cultura ciudadana de CT+l entre la
poblacion infantil y juvenil. En Boyacd, a traveés de las convocatorias que realiza Minciencias y
el apoyo de cofinanciamiento del departamento, el programa se dinamizo en el ano 2013. La
coordinacion fue llevada a cabo por la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia
(UPTQ), a partir de una propuesta presentada. Para el periodo 2018-2019 el departamento no
participd en las convocatorias.

Figura TNumero de ninos, ninas y jovenes que participan en el programa Ondas en Boyaca
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Nota. Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon (Minciencias), programa Ondas. Los datos podrian presentar variaciones respecto a la
medicién anterior, por los cambios o depuraciones realizadas por la fuente de informacién. Los cdlculos provienen del OCyT.
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2. Desarrollo tecnoldgico

Los sistemas de proteccion a la propiedad industrial tienen como finalidad asegurar la apropia-
cion temporal de un producto o servicio nuevo, para que la competencia no pueda reproducirlo
sin autorizacion; de esa forma, se pueden obtener ingresos que recuperen las inversiones realiza-
das. Entre los instrumentos formales de proteccion, se encuentran las patentes y los registros de
disenos industriales (Superintendencia de Industria y Comercio, 2017).

Un tratamiento adecuado de la propiedad intelectual incentivard la investigacion y produccion
de nuevas creaciones, generando un clima de seguridad para la inversion; de forma significativa,
aquella que estd destinada a la innovacion (CONPES 3533, 2008). La Superintendencia de Indus-
tria y Comercio es el ente nacional encargado de recibir las solicitudes de registro, y determinar si
se cumplen los requisitos para acceder a un titulo de propiedad. Dentro de las opciones de solicitud
se pueden mencionar las patentes de innovacion, los modelos de utilidad y los disenos industria-
les, registrados tanto a nivel nacional como departamental. Para determinar el lugar de origen se
toma como referencia el departamento en el que los creadores registraron su residencia.

2.1. Disenos industriales presentados y concedidos por la oficina de la Superintendencia de
Industria y Comercio (SIC)

El diseno industrial es la forma externa bidimensional o tridimensional de un producto al que se le
otorga una apariencia particular. La creacion de un nuevo producto, en cuanto a su forma, impli-
ca un esfuerzo intelectual que merece ser reconocido. En la Figura 2 se aprecia que en el periodo
de andlisis (2013-2019), el ano en el cual se concedieron mas disenos industriales en Boyaca fue el
2018. En las barras se puede apreciar que se tiene en cuenta el tiempo de verificacion y de espera
que necesita la SIC para revisar y aprobar o rechazar las solicitudes.

Figura 2. Numero de disenos industriales presentados y concedidos para Boyacd por la oficina de la SIC
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Nota. Superintendencia de Industria y Comercio(2017). La SIC hace un trabajo permanente de depuracidon de sus bases de datos, lo que

explica las variaciones respecto a los datos presentados en ediciones anteriores. Por favor tenerlo en cuenta con los datos presentados en
las tablas y figuras de todo el boletin.
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2.2. Modelos de utilidad solicitados y concedidos

Segun la informacion proporcionada por la Superintendencia de Industria y Comercio, el modelo
de utilidad sirve para proteger las invenciones de productos que sean nuevos y que tengan alguna
aplicacion industrial. En el caso especifico del departamento de Boyacd, en la Tabla 1 se puede
observar que en 2013 fueron concedidos dos modelos de utilidad que habian sido solicitados en
anos anteriores. Para el ano 2019 se presentd una solicitud de modelo de utilidad.

Es pertinente aclarar que es comun que exista una diferencia entre el numero de modelos de
utilidad solicitados y el niumero de los concedidos, ya que no todas las solicitudes cumplen con
los requisitos exigidos. El proceso de evaluacion es riguroso y busca garantizar que los modelos de
utilidad que se aprueban realmente acaten los criterios establecidos en la legislacion (Superinten-
dencia de Industria y Comercio, 2021)

Tipo de patente 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Modelos de utilidad
solicitados

Modelos de utilidad
concedidos

Nota. Superintendencia de Industria y Comercio (SIC), http://www.sic.gov.co/sites/default/files/files/Nuestra_Entidad/Publicaciones/Guia__
Rapida_Pl.pdf

Las patentes de modelo de utilidad son titulos que buscan proteger cualquier nueva forma,
configuracion o disposicion de elementos de un objeto o de alguna de sus partes, que permita
mejorar o cambiar su funcionamiento, uso o fabricacion. Esta proteccion solo se otorga a aque-
llas invenciones que aporten alguna utilidad, ventgja o efecto técnico que antes no existia, que
sean nuevas y aplicables en la practica. Las solicitudes para obtener estas patentes se presentan
en las oficinas nacionales de patentes y marcas (Contreras & Oyola, 2022)
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2.3. Registros de software

Los registros de software son titulos que protegen las aplicaciones y sistemas informaticos, bajo la
modalidad de derecho de autor. Estos pueden operar en un computador o en otro tipo de apa-
rato. Las solicitudes de registro se presentan en las oficinas nacionales de derecho de autor. En
Colombia, la entidad competente es la Direccién Nacional de Derechos de Autor (DNDA). Un tra-
tamiento adecuado de la propiedad intelectual puede fomentar la investigacion y la produccion
de nuevas creaciones, evento que genera un clima de seguridad para la inversion y, en particular,
para la innovacion (CONPES 3533, 2008).

Figura 3. Numero de registros de software en Boyaca
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Nota. Direccién Nacional de Derechos de Autor (s.f.). Calculos: OCYT.

Para determinar el lugar de origen se toma como referencia el departamento en el que los crea-
dores registraron su residencia. En Boyacd, los investigadores presentaron menos registros en los
anos 2017 y 2018, recuperando la tendencia en 2019.
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2.4. Patentes de invencion presentadas y concedidas

La Superintendencia de Industria y Comercio (SIC) es la entidad encargada de la proteccion de
la propiedad industrial en Colombia. Dentro de sus funciones se encuentra la administracion de
las patentes de invencion. Al interior de la SIC, la Direccion de Signos Distintivos y Patentes (DSDP)
es la encargada exclusiva de gestionar las solicitudes y otorgar las patentes.

La diferencia entre las patentes solicitadas y las concedidas radica en su estatus legal y su nivel
de proteccion. Las patentes solicitadas son aquellas que han sido presentadas ante la DSDP,
pero aun no han sido evaluadas ni concedidas. Cuando una persona o empresa ha realizado
una invencion gque considera novedosa, Util y susceptible de aplicacion industrial, puede presen-
tar una solicitud de patente. La solicitud debe contener una descripcion completa y detallada
de la invencion, asi como los requisitos formales y legales establecidos por la SIC. Una vez presen-
tada la solicitud, esta pasa por un proceso de examen y evaluacion por parte de la DSDP para
que se determine si cumple con los requisitos y si es patentable.

Figura 4. Numero de patentes de invencion
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Nota. Superintendencia de Industria y Comercio. 2017 http://www.sic.gov.co/sites/default/files/files/Nuestra_ Entidad/Publicaciones/Guia__
Rapida_Pl.pdf
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3. Formacion en CTel

En este capitulo se abordan las tendencias y dindmicas del capital humano en Boyacd, en re-
lacion con su capacidad para realizar actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTI), en-
tendido como un insumo esencial en la generacion de conocimiento, desarrollo de tecnologias y
fortalecimiento de la innovacion. Se aclara que el apartado no contiene informacion del recurso
humano con el que cuenta la regidon en la categoria de “Capacidades en CTel”. No se incluyo
para este boletin debido a que el OCyT la entregard al departamento con la publicacion del
Boletin de Indicadores CTEl a nivel nacional.

Segun el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia (OCyT), la categoria de for-
macion en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTel) hace referencia a la disponibilidad de pro-
gramas de maestria y doctorado en las dreas de CTel, asi como al numero de graduados de
Instituciones de Educacion Superior (IES) en dichas dreas y al personal en formacion a través del
programa de Jovenes Investigadores. Esta categoria permite evaluar la capacidad de la region
para desarrollar capital humano fomentando la promocién y el desarrollo de competencias en
CTel. Este apartado tampoco contiene informacion sobre los grupos de investigadores presentes
en la region, ya que generalmente se describen en la categoria de “Capacidades en CTel”, cuya
ausencia ya se explico.

Las cifras presentadas, fueron suministradas por el Observatorio Colombiano de Ciencia y
Tecnologia (OCyT), segun convenio suscrito 129-2015. Se obtuvieron a través de distintas fuentes
de informacion, como la plataforma ScienTi del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(MinCiencias), el Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior (SNIES), del Ministerio
de Educacion Nacional (MEN), y el Observatorio Laboral para la Educacion (OLE).
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3.1. Jovenes Investigadores de Minciencias

El programa de Jdvenes Investigadores es una estrategia destacable que se adelanta dentro
de las politicas nacionales de fomento a la investigacion y la innovacion en Colombia. Este pro-
grama se dirige a profesionales recien egresados o estudiantes que estan proximos a graduarse
y que desean fortalecer su trayectoria investigativa. Es crucial que se sigan fortaleciendo las
politicas y estrategias de apoyo a la investigacion y la innovacion en Colombia, incluyendo este
proyecto con juventudes, para que realmente se pueda promover el desarrollo de capacidades
en CTel y fomentar la generacion de conocimiento vy el progreso del pais.

Segun la Tabla 2, durante el periodo comprendido entre 2014 y 2019, un total de 83 jove-
nes investigadores del departamento de Boyacd fueron favorecidos en esta convocatoria formu-
lada por Minciencias. Es importante destacar que este numero representa aproximadamente
un 1.5 % del total de jovenes beneficiados a nivel nacional durante el mismo periodo.

Esto sugiere que, aunque el departamento de Boyacd progresa en el apoyo a la formacion en

CTel, aun existen oportunidades para aumentar la participacion y el ingreso de los jovenes inves-
tigadores del departamento en esta convocatoria.

Tabla 2. Jovenes Investigadores de Minciencias en Boyacd

Departamento 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Boyaca 16 0 1 14 3 5

Nota. Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién. Cdélculos: OCyT.
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3.2. Jovenes investigadores por area OCDE

Es relevante resaltar que la distribucion de los jovenes investigadores de Minciencias, por areas
de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos (OCDE), resulta Util para
comprender los campos de investigacion gque estan recibiendo un mayor respaldo y aqguellos
que requieren de mayores incentivos. A su manera, esta informacion permite identificar las dreas
de conocimiento que son priorizadas, en terminos de inversion y apoyo, asi como aquellas que
podrian necesitar un impulso adicional para fomentar su desarrollo y contribucion al avance
cientifico y tecnoldgico.

En general, el programa como objetivo promover la formacion en CTel en diversas dreas
del conocimiento, situacion que puede presentar un impacto positivo en el desarrollo de capaci-
dades de investigacion y en la generacion de nuevos conocimientos que contribuyan al progreso
del pais.

La Tabla 3 permite identificar la distribucion del numero de jévenes investigadores de Min-
ciencias por Areas de la OCDE en el periodo de 2013 a 2019. Segun las dreas de conocimiento,
se observa gque el mayor porcentgje de los jovenes investigadores favorecidos se encuentra en el
area de Ciencias Sociales. Los porcentgjes restantes de los jovenes investigadores favorecidos, se
distribuyen entre Ciencias Medicas y de la Salud, e Ingenieria y Tecnologia.

Tabla 3. Jovenes investigadores por area OCDE

Area OCDE Entidad 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Ciencias naturales Boyacd 6 6 0 0 4 L 2
y exactas Nacional 272 351 241 93 99 137 100
Gi . icol Boyacd 10 0 @) @) 2 @) @)
ienci ri
encias agricolas Nacional 126 72 44 33 54 9 20
Ciencias médicas y Boyacd 5 ! o o O 1 o
de la salud Nacional 166 199 119 57 26 138 250

Continua en la siguiente pdagina
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Area OCDE Entidad 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Ingenieria y tec- Boyacd 2 2 0 0 O 0 3
nologia Nacional 212 216 150 427 79 60 173
Ciencias sociales y Boyaca 21 / 0 1 2 1 0
humanidades Nacional 231 173 4 10 94 148 88
sin clasif Boyacd O O O O 6 O O
in clasihcar Nacional 0 0 0 0 771 350 4
Boyaca 44 16 (0] 1 14 3 5
Total
Nacional 1007 101 558 720 123 842 635

Nota. Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién. Calculos: OCyT (2021). Los datos de 2013, 2014 y 2015 se clasificaron de acuerdo con
informacién del Programa Nacional de Ciencia y Tecnologia (PNCyT). (Formacién de Investigadores | Colciencias, 2020.)

3.3. Programas de maestria y doctorado ofrecidos

Las politicas y estrategias de apoyo a la investigacion y la innovacion en el departamento de
Boyacd, incluyendo la oferta de programas de posgrado, permiten seguir avanzando en el
desarrollo de capacidades en CTel y apoyan la generacion de conocimiento y el progreso del
departamento y del pais en general. La contribucion de Boyacd en el niumero de maestrias
y doctorados ofertados, en comparacion con el consolidado nacional, es del 2.7 % y el 2.8 %,
respectivamente, tomando como referencia el Ultimo ano reportado.

Estos datos muestran que el departamento de Boyacd ha venido trabajando en el fortaleci-
miento de la oferta de programas de posgrado, lo que contribuye directamente en el desarro-
llo de capacidades de investigacion y en la formacion de recursos humanos altamente califi-
cados. Sin embargo, aun hay un amplio camino por recorrer para alcanzar un mayor nimero
de programas de posgrado, en comparacion con otras regiones del pairs.

La Tabla 4 presenta, en términos cuantitativos, los programas de posgrado ofrecidos en el
departamento de Boyacd en los Ultimos anos. Segun los datos del ano 2016, se observa un
aumento significativo en el numero de programas de posgrado, con una tasa de crecimiento
del 75 % en maestrias y del 125 % en doctorados, en comparacion con el ano anterior. Dos anos
después, en el ano 2018, se presenta la oferta mas alta, con un total de 134 maestrias y 14
doctorados en el departamento; aunque para el ano 2019 se observa un ligero declive.
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Tabla 1. Programas de Maestria y Doctorado Boyacd y Nacional

Nivel . o .
. . Entidad territorial | 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 2018 | 2019
académico
Boyacd 31 35 39 68 72 134 68
Maestria
Nacional 1004 1152 1328 2161 2316 2423 2517
Boyaca 4 4 4 9 9 14 n
Doctorado
Nacional 202 216 232 266 293 310 385
Boyacd 35 39 43 77 81 148 79
Total
Nacional 1206 1368 1560 2427 2609 2733 2902

Nota. Ministerio de Educacién Nacional, Sistema Nacional de Informacién de la Educacion Superior (SNIES). Consulta y actualizacion con
corte de diciembre de 2020. Cdlculos: OCyT.

3.3.1. Programas ofrecidos en el departamento por nivel académico y por drea OCDE

Estos datos reflejan la tendencia de la oferta de programas de posgrado en el pais. Se eviden-
cia una mayor concentracion de programas en las areas de Ciencias Sociales y Humanidades
y en Ingenieria y Tecnologia, lo que se relaciona directamente con las demandas del mercado
laboral y las politicas de desarrollo regional y nacional.

Es importante que se sigan promoviendo las politicas y estrategias para fortalecer la oferta de
programas de posgrado en otras dreas que también son relevantes para el desarrollo del pais,
estas son: las Ciencias Agricolas, las Ciencias Naturales y Exactas y las Ciencias Médicas y de la
Salud. Esto permitiria que se contribuya en el refuerzo de las capacidades en investigacion y en
el perfeccionamiento de recursos humanos altamente calificados en estas areas de formacion
(critica) para el desarrollo sostenible del pais.
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La Tabla 5 expone el numero de programas de maestria y doctorado segun las dreas de la
OCDE, en el periodo de estudio de 2013 a 2019. En el Ultimo ano se observa que el mayor
numero de programas de maestria estan enfocados en el area de Ciencias Sociales y Huma-
nidades, sequida del area de Ingenieria y Tecnologia. En menor porcentaje aparecen repre-
sentadas maestrias en Ciencias Agricolas, Ciencias Naturales y Exactas y Ciencias Médicas vy
de la Salud.

En cuanto al nivel de doctorado, se puede notar que en el ultimo ano reportado (2019) los

programas se concentran en el area de Ciencias Naturales y Exactas, seguida de Ingenieria y
Tecnologia y, Ciencias Sociales y Humanidades.

Tabla 2. Numero de maestrias y Doctorados segun areas de la OCDE

acc::z:ar:ico Area OCDE 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Ciencias agricolas 3 3 3 4 4 8 6
Ciencias meédicas y de la salud @) @) @) 3 @) 2 1
Ciencias naturales y exactas 3 3 3 5 5 10 6
Maestria Ciencias sociales y humanidades 19 22 25 41 40 86 39
Ingenieria y tecnologia 6 7 8 15 16 28 4
Sin clasificar O O 7 O 2
Total 31 35 39 68 72 134 68
Ciencias agricolas @) @) @) @) @) @) @)
Ciencias medicas y de la salud @) @) @) @) @) @) @)
Ciencias naturales y exactas @) @) O 3 3 3 3
Doctorado | Ciencias sociales y humanidades 3 3 3 5 5 3 2
Ingenieria y tecnologia 1 4 3
Sin Clasificar o) @) @) @) @) 4 1
Total 4 4 4 9 9 14 9

Nota. Ministerio de Educacién Nacional, Sistema Nacional de Informacién de la Educacion Superior (SNIES). Consulta y actualizacion con
corte de diciembre de 2020. Cdlculos: OCyT.
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3.4 Graduados de posgrado por nivel de formacidén y por drea OCDE

La variable de profesionales graduados de programas de posgrado corresponde a uno de
los items de evaluacion de la calidad vy la relevancia de los programas academicos, a razon
de que se han preparado y han activado un dominio del conocimiento y la experiencia de su
campo de estudio. Posteriormente, su conexion con el mundo laboral les permite determinar
las necesidades del programa frente a las exigencias del mercado.

En la Tabla 6 se muestra el niumero de graduados en los programas de maestria y doctorado
en los ultimos anos, clasificados segun las dreas de la OCDE. Entre el ano 2013 y el 2019, en
el departamento de Boyacd se han graduado 2972 personas de los programas de posgrado
ofertados por las IES. Entre ellos, el 97.5 % obtuvieron diploma de maestria; el porcentaje res-
tante se gradud del nivel de doctorado.

De acuerdo con las Areas de la OCDE, los graduados a nivel de maestria se concentran prin-
cipalmente en Ciencias Sociales y Humanidades (81.7 %). El porcentaje restante se situa en
Ingenieria y Tecnologia (9.7 %), Ciencias Agricolas (4.5 %) y Ciencias Naturales y Exactas (4.1
%,). En relacion con el numero de doctores graduados de programas ofertados en Boyacd, las
dreas se concentran principalmente en Ciencias Sociales y Humanidades (81.5 %) y, en menor
porcentaje, en Ingenieria y Tecnologia (171 %) y en Ciencias Naturales y Exactas (1.3 %).

Tabla 3. Numero de graduados en Maestrias y Doctorados segun dreas de la OCDE

Nivel de formacién Area OCDE 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Ciencias agricolas 3 8 8 13 23 40 31
Ciencias naturales y 9 6 5 20 7 57 27
exactas

Ciencias sociales y

} 142 160 219 273 609 538 425
humanidades

Maestria
Ingenieria y tecnologia 15 7 13 28 43 82 84
Sin clasificar @) @) @) @) 1 O O
Total 169 | 191 | 245 | 334 | 693 | 687 @ 577

Continua en la siguiente pagina
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Nivel de formacion Area OCDE 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Ciencias naturales y 0 0 0 0 0 0 1
exactas
Eienciqsdsodcioles y 5 3 3 15 18 » 9

Doctorado Hrmanaeges
Ingenieria y tecnologia o) o) o) 1 1 2 9
Total 2 3 3 16 19 14 19
TOTAL BOYACA 171 194 | 248 | 350 | 712 | 701 | 596

Nota. Ministerio de Educacién Nacional, Sistema Nacional de Informacién de la Educacion Superior (SNIES). Consulta y actualizacidon con

corte de diciembre de 2020. Cdlculos: OCyT.



Fuente: Unidad Administrativa de Comunicaciones y Protocolo

Fuente: Unidad Administrativa de Comunicaciones y Protocolo
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4. Generacion de nuevo conocimiento

El capitulo estd compuesto por dos subsecciones que registran informacion correspondiente a in-
dicadores de produccion cientifica de autores vinculados a instituciones colombianas en Boyaca
(por base de datos) y revistas indexadas por Publindex, tanto para Boyacd como para Colombia.
Para su descripcion, se toman como referencia las publicaciones realizadas en revistas indexadas
en las bases de datos internacionales de mayor visibilidad, como lo son Web of Science, Scopus
y Sciklo. Estas bases incluyen todo tipo de documentacion cientifica, desde articulos cientificos
hasta documentos de conferencias (proceedings), resumenes de conferencias, resenas, capitulos
de libros, entre otros. Ademds, se presenta un indicador numeérico que representa la cantidad de
revistas nacionales, departamentales e institucionales indexadas en Publindex.

Para la construccion de los indicadores provenientes de las tres bases de datos, desde el OCyT,
con apoyo de expertos bibliométricos y estadisticos, se desarrolld un algoritmo que permite ge-
nerar, sistematizar y unificar las bases de datos, con el objetivo de reconocer los productos unicos
y establecer las categorias o desagregaciones asociadas a la tipologia del producto, al tipo de
colaboracion, las areas de conocimiento y los niveles de citacion, entre otros.

4.1 Produccidén cientifica, en bases de datos internacionales, de autores vinculados a instituciones
de Boyaca

La Tabla 6 expone, en terminos de cantidad, los valores de produccion cientifica de los autores
que laboran en instituciones del departamento de Boyacd, visibilizados en tres bases de datos
internacionales (WoS, Scielo y Scopus); lo anterior para el periodo comprendido entre 2013 y 2019.
El dato mds relevante que se puede inferir es que desde 2015 (para WoS) y 2016 (para Scopus)
el numero de publicaciones realizadas en revistas indexadas en esas dos bases se incremento
notablemente con respecto a los anos anteriores. Se pasd de 44 a 150 y de 74 a 117 documentos
publicados de 2014 a 2015 en WoS y de 2015 a 2016 en Scopus, respectivamente.

En Scielo, el acrecentamiento notable sucedid en el ano 201/ porque se publicaron 103 ma-
teriales; cifra sorprendente si se le compara con los 33 del ano anterior. Desde el ano 2017 en
adelante la produccion no fue inferior a cien documentos en ninguno de los tres indizadores.
Por otro lado, en el periodo de 2013 a 2019 hubo mayor numero de publicaciones en la base
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WoS, sequida de Scopus, con un total respectivo de 852 y 824 documentos, lo que implica una
contribucion al numero de publicaciones nacionales del 1.5 % y el 11 % en las dos plataformas,

respectivamente. En Scielo se publicaron, en ese periodo, 490 documentos, lo que aportd al
consolidado nacional el 1.6 %.

Tabla 7. Produccion cientifica de autores vinculados a instituciones boyacenses en base de datos internacionales

Base Entidad 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Boyaca 47 44 150 177 146 120 168
WoS ,
Nacional 4.325 4.299 7931 5945 10106 10.374 12143
Boyacd 32 43 28 33 103 130 121
SciELO .
Nacional 3.663 4485 4116 4736 4996 4.252 4413
Boyaca 69 79 74 mn7z 156 131 198
Scopus ,
Nacional 7448 8.3M 9.038 10.344 1.701 13.099 14.720

Nota. WoS, SciELO y Scopus. Fecha corte de datos: 2021. Calculos: OCyT.
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4.2 Revistas indexadas por Publindex

Las revistas indexadas recogen una serie de publicaciones de investigacion previamente arbi-
tradas por pares academicos. Se observa en la Figura 5 el nimero de revistas editadas en el
departamento de Boyacd durante el periodo 2013-2019. Hay una disminucion en el niumero
de revistas indexadas en el ano 2016, respecto al ano anterior. Este hecho posiblemente se
asocia a los cambios del modelo de medicidon de Publindex, que aumentaron la exigencia de
las indexaciones.

Para el ano 2019, se reportan ocho revistas indexadas a nivel del departamento, lo que
implica una disminucion respecto al ano base, ano 2013, del 55.5 %. Cabe aclarar que, nueva-

mente, el aumento en las exigencias de la ultima convocatoria tuvo consecuencias de dismi-
nucion de revistas categorizadas en todo el territorio nacional.

Figura 5. Numero de revistas indexadas por Publindex

21

(%)
g 18 19
[%2]
S
v
0]
2e 10 5 i
o 8
]
€
S
z
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ano
m Boyaca

Nota. Publindex. Fecha de consulta: 2021. Cdlculos: Minciencias-OCYT.



Fuente: Unidad Administrativa de Comunicaciones y Protocolo

Fuente: Unidad Administrativa de Comunicaciones y Protocolo
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5. Innovacion

A nivel nacional, el DANE lidera la recoleccion de datos sobre innovacion en la industria manu-
facturera y en los sectores de servicios y comercio. Esto se lleva a cabo a traves de la aplicacion
de algunas encuestas. Las mads relevantes, dentro de esta tematica, son las siguientes: Encuesta
Anual Manufacturera (EAM), Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en la Industria
Manufacturera (EDIT) y Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en los Sectores Servicios
y Comercio (EDITS). Estas herramientas recopilan informaciéon sobre las actividades de innova-
cion, fuentes de financiamiento, personal ocupado y otros aspectos relevantes para el estudio
de la innovacion desde sus dreas especificas.

Sin embargo, se ha detectado que hay una falta de informacion especifica, referente a la inver-
sion en innovacion por parte de las empresas de Boyacd. Dado que varios actores del ecosiste-
ma han trabagjado con el sector empresarial para fortalecer sus capacidades de innovacion, se
ha recurrido a las tres Camaras de Comercio del departamento para recopilar datos concretos
sobre la innovacion en la region. Estas fuentes pueden proporcionar informacion valiosa sobre las
iniciativas de innovacion y las inversiones que se estan llevando a cabo, lo que ayuda conside-
rablemente a mejorar la comprension de la situacion y a disenar estrategias mas efectivas para
impulsar la innovacion en Boyaca.

5.1. Creacion de empresas de base tecnolégica

En este apartado se mencionardn aquellas actividades econdmicas cuyo fin es el uso de nuevos
descubrimientos cientificos o tecnoldgicos para la generacion de otros productos, procesos o
servicios (Beltran, 2022), teniendo como referente la informacion proporcionada por las Camaras
de Comercio de Tunja, Duitama y Sogamaoso.

5.1.1 Creacion de empresas de base tecnolégica en Duitama

A partir de la informacion expuesta en la Tabla 8 se puede notar que subsectores como el qui-
mico y el farmaceutico se van consolidando como dreas nuevas de aplicacion de resultados de
investigacion cientifica y tecnoldgica y creciendo al lado de sectores tradicionales en la Provincia
del Tundama, como han sido la metalmecanica y las industrias derivadas del hierro y el cemento.
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Tabla 8. Creacion de empresas de base tecnologica, jurisdiccion de la Camara de Comercio de Duitama

Ciuu Descripcion 2015|2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Fabricacion de productos farmacéuticos,
21 sustancias quimicas medicinales y 1
productos botdnicos de uso farmacéutico.

26 Fabricacion de productos informaticos,
electronicos y opticos

Fabricacion de instrumentos, aparatos
3250 | y materiales médicos y odontologicos 1 1 1
(incluido mobiliario)

Fabricacion de aeronaves o naves
3030

espaciales
20 Fopn;oaon de sustancias y productos 5 5 ] 5 3 5
quimicos
28 | Fabricaciéon de maquinaria y equipo n.c.p. 1 1 1 2 4 2 2
29 Fabricacion de vehiculos automotores, 3 5 4 3 6 1 8

remolques y semiremolques

Coquizacion, fabricacion de productos de
19 la refinaciéon del petrdleo y actividad de 1 1 1
mezcla de combustibles

22 Fabricacion de productos de caucho y de

L 3 2 4 3 2 1 1
plastico
23 Fobnccg_on de otros productos minerales 1 4 5 5 3 5 5
no metalicos
24 Fqbncoaon de productos metalurgicos 5 5 . 5 5
bdsicos
25 Fabricacion de productos elaborados de 13 o8 26 33 2 20 18

metal, excepto maquinaria y equipo

Total de empresas constituidas bajo los
anteriores cédigos CllU para cada aioen | 25 38 45 50 42 36 37
la Cdmara de Comercio Duitama

Nota. Cédmara de Comercio Duitama. 2022 Fecha de corte: noviembre de 2022. * Los codigos fueron tomados de la Clasificaciéon Industrial
Internacional, de todas las actividades econémicas, revision 4, que fue adaptada para Colombia como ClIU Rev. 4 a.c. (DANE, 2020). ** ht-
tps://www.dane.gov.co/files/sen/nomenclatura/ciiu/CIIU_Rev_4_ AC2020.pdf Tenerlo en cuenta para las proximas dos tablas.
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5.1.2. Creacion de empresas de base tecnolégica en Sogamoso

En la jurisdiccion de la Camara de Comercio de Sogamoso se evidencia que el mayor porcenta-
je de creacion de empresas de base tecnoldgica tiene vinculos con la fabricacion de productos
elaborados a partir de metal, excepto maquinaria y equipo. Se trata de un rengldon que viene
tomando fuerza en el empresariado de la regidon vy, a su vez, causa un impacto importante en la
generacion de procesos de innovacion en el sector metalmecdanico.

Tabla 9. Numero de empresas de base tecnologica, jurisdiccion Camara de Comercio Sogamoso

cliu* Descripcion 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021
Fabricacion de productos farmacéuticos,
21 sustancias quimicas medicinales .
y productos botdnicos de uso
farmaceutico.
26 Fabricacion de productos informdticos, 1

electronicos y opticos

Fabricacion de instrumentos, aparatos
3250 |y materiales médicos y odontologicos 1 1 1
(incluido mobiliario)

Fabricaciéon de aeronaves o naves
3030

espaciales

20 Fopn.cooon de sustancias y productos 5 5 1 5 3 5
quimicos

28 Fabricacion de maquinaria y equipo 1 1 ] 5 4 5 5
n.c.p.

29 Fabricacion de vehiculos automotores, 3 5 4 3 6 1 8

remolques y semiremolques

Coquizacion, fabricacion de productos
19 de la refinacién del petroleo y actividad 1 1 1
de mezcla de combustibles

Continua en la siguiente pagina
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22 Fobn;oqon de productos de caucho y 3 5 4 3 5 1 1
de pldstico

23 Fqbncooon de otr/o's productos 1 4 5 5 3 5 5
minerales no metdlicos

24 Fqbncooon de productos metalurgicos 5 5 1 5 5
bdsicos

25 Fabricacion de produ'ctos'eloboro.dos de 3 o8 6 23 55 20 18
metal, excepto maqguinaria y equipo

Total de empresas constituidas bajo los
anteriores cédigos CllU para cada aioen | 25 38 45 50 42 36 37
la Camara de Comercio

Nota. Cémara de Comercio Sogamoso. Fecha de corte: noviembre de 2022.

5.1.3. Creacion de empresas de base tecnolégica en Tunja

En la jurisdiccion de la Cédmara de Comercio de Tunja, se evidencia que la fabricacion de produc-
tos no metdlicos, derivados de la explotacion de diferentes tipos de minerales, es un renglén que
viene tomando mucha fuerza en el empresariado de esta subregion. Su aplicacidon progresiva
tendrd un impacto significativo en la generacion de procesos de innovacion y de vinculacion de
mano de obra altamente calificada.

Adicionalmente, se identifica que aun con la caida en el numero de empresas especializadas
en productos elaborados en metal (distintos a maquinaria y equipo), registradas por efectos del
COVID-19 (2020-2021), este rengldn de la industria se viene diversificando hacia nuevos usos y
nuevas aplicaciones industriales. Esa dindmica activa un componente interesante en el desarro-
llo de nuevos productos y servicios, diferentes a la tradicional industria metalldrgica que se ade-
lanta en el departamento. Por Ultimo, se resalta que la actividad industrial de la zona del centro
de Boyacd, cuyo epicentro seria Tunja, ha venido fortaleciendo su presencia, junto a la actividad
comercial que ha caracterizado por anos, de manera especial, a esta jurisdiccion.

Tabla 10. Numero de empresas de base tecnoldgica, jurisdiccion Camara de Comercio de Tunja
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Cliu* Descripcion 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019 2020 | 2021
Fabricacion de productos
21 formg;eutmos, sustancias qu!m]cos 5 0 5 ] 5 0 ]
medicinales y productos botdnicos de
uso farmaceutico.
26 Fobncgqon de prodjuc;tos o 0 . 5 6 5 5 5
informdaticos, electronicos y opticos
Fabricacion de instrumentos,
3250 |aparatosy materiales meédicos y 2 3 4 4 5 3 3
odontoldgicos (incluido mobiliario)
3030 Fobnc_ooon de aeronaves o naves 0 0 0 0 0 0 0
espaciales
20 FOF)H'COCIOI"I de sustancias y productos 4 28 15 5 1 4 10
quimicos
28 Fabricacion de maquinaria y equipo 5 4 . 1 1 7 .
n.c.p.
29 Fabricacion de vghlculos automotores, 0 5 3 5 5 3 4
remolques y semiremolques
320 FQbrlcgoon de locomotoras y d¢ 0 0 0 0 0 0 0
material rodante para ferrocarriles
3099 Fabricacion de otros tipos de equipos 0 0 0 0 0 0 0
de transporte
Coquizacién, fabricacion de productos
19 de la refinacion del petroleo y 1 n 6 3 O] 1 2
actividad de mezcla de combustibles
22 Fqbngocpn de productos de caucho y 0 z 3 4 5 z 5
de pldstico
23 Fqbricocic’m de otro.s productos 9 57 17 19 25 21 24
minerales no metdlicos
24 Fobncgcpn de /prooluctos 4 5 6 7 ” 1 1
metallrgicos bdsicos
Fabricacion de productos elaborados
25 de metal, excepto maquinaria y 55 70 56 85 77 45 50
equipo
301 Construccion de barcos y de 0 0 0 0 0 0 0
estructuras flotantes
Mantenimiento y reparacion
3315 especializado de equipo dg 5 0 0 0 0 0 0
transporte, excepto los vehiculos
automotores, motocicletas y bicicletas
Total de empresas constituidas bajo los anteriores cédigos
CIIU para cada aiio en la Camara de Comercio Tunja 94 161 ns 147 152 120 13

Nota. Cé&mara de Comercio Tunja. Fecha de corte: noviembre de 2022.
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5.2. Empresas constituidas en cédigos ClIU de innovacidn segun las tres Camaras de Comercio

En la figura 6 se expone el numero total de empresas constituidas en el departamento, clasifica-
das de acuerdo con los codigos ClIU (Clasificacion Industrial Internacional Uniforme) y segun las
Jjurisdicciones de las Cémaras de Comercio. Se observa que los anos 2016 y 2019 fueron los que
registraron el mayor numero de empresas durante el periodo de andlisis. Las barras mas altas
destacan la actividad empresarial en el departamento durante esos anos especificos.

Figura 6. Total de empresas constituidas en codigos ClIU de innovacion, segun las tres principales Camara de
Comercio de Boyacd
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Nota. Cémaras de Comercio de Duitama, Sogamoso y Tunja. Fecha de corte: noviembre de 2022.

Los grados de innovacion describen las capacidades para crear nuevas posibilidades tecnicas
a partir de novedosas tecnologias, modificaciones o mejoras de las ya existentes, dindmicas de
eslabonamiento, mejoras en los procesos y en las técnicas de organizacion o comercializacion.
(Jaramillo et al., 2007)
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El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, a través de la encuesta EDITS (DANE,
2016), evalua el nivel de innovacion que tienen las empresas para clasificarlas en tres tipos: inno-
vadoras en el sentido estricto, innovadoras en el sentido amplio y potencialmente innovadoras.
A continuacion es descrita cada categoria:

« Innovadoras en sentido estricto. Empresas con un producto o servicio nuevo o con mejoras sig-
nificativas en el mercado internacional.

« Innovadoras en sentido amplio. Empresas con un producto, servicio, proceso productivo o forma
organizacional o de comercializacion nueva o con mejoras significativas en el mercado nacional
o en la empresa.

- Potencialmente innovadoras. Empresas que reportan tener un proceso activo o haber finaliza-
do algun proyecto de innovacion.

En la Figura 7 se comparan esas tres clases de empresa en el periodo de andlisis de 2014-2019.
Puede notarse que el numero de empresas con grado de innovacion en sentido amplio es el mds
alto en Boyacd, mientras que escasamente aparecen las empresas con grado de innovacion en
sentido estricto.

Figura 7. Numero de empresas de manufactura, de acuerdo con su grado de innovacion
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Nota, (Colombia - Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica en los sectores de Servicios y comercio - EDITS VII - 2018-2019, 2027).
Cdlculos: OCyT. Para la departamentalizacién de la encuesta se toma como referencia la participacion del personal dedicado a actividades
de ciencia y tecnologia.
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5.3. Participantes en actividades conducentes a la innovacion en empresas de manufactura
y servicios

Se observa gque hay un crecimiento progresivo y constante en la participacion de personal vin-
culado a las actividades de innovacion en el departamento, condicion coherente con las cifras
registradas en el IDIC para Boyacd y relacionadas con capacidades de talento humano en inno-
vacion. Tambiéen se pone de manifiesto el esfuerzo de diferentes entidades publicas y privadas
por capacitar personal directo de las empresas en procesos que faciliten la innovacion en el sec-
tor productivo. En el intervalo de tiempo evaluado, el ano 2015 repunta como aquel en el que se
ha reportado en Boyacd el mayor niumero de personas participando en empresas de servicios.

Figura 8. Numero de personas que participo en actividades conducentes a la innovacion
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Nota. DANE: , EDITS V, VI, VII, VIl y IX. Calculus: OCyT, 2021.
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En el departamento de Boyacd se han venido fortaleciendo los procesos de innovacion abierta,
sobre todo gracias a entornos de interaccion focalizada entre empresas, grupos e institutos, v,
particularmente, a la colaboracion entre empresas que ya cuentan con unidades de +D+ que
han desarrollado procesos internos de innovacion, han participado en convocatorias y apoyan
a otras empresas aliadas o socios comerciales para emprender nuevas innovaciones. Se ha ob-
servado que es alli donde nacen y pueden desarrollarse las ideas innovadoras. Este fendmeno
de trabgjar en la modalidad de innovacion abierta favorece el crecimiento y consolidacion del
ecosistema de innovacion en la region y, seguramente, potenciard el crecimiento y expansion de
la oferta de nuevos productos y servicios competitivos en mercados externos al departamento.

Tabla 1. Porcentgje de origen de ideas de innovacion en empresas de manufactura respecto al total nacional

. 2015- 2016- 2017- | 2018-
Fuente Origen 2014
9 2016* 2017~ 2018 2019
Departamento interno de I+D 1,2% 0,65% 0,64% 1,40% 1M,19%
Departamento de Produccion 1,9% 0,74% 0,70% 1,50% 4,86%
bepartamento de Ventas y 12% | 083% | 081% 140% | 3,04%
Administrativo
Fuentes inter- | Grupos Interdisciplinarios 1,6% 0,50% 0,42% 1,50% 8,74%
nasalaem- | o tivos de la Empresa 20% | 1,82% 1,80% 140% | 4,20%
presa P
Otra empresa relacionada (si hace 18% 0.25% 0.00% 210% 8.58%
parte de un conglomerado)
Casa matriz 0,5% 0,08% 0,00% 4,50% 6,32%
Departamento 1+D de otra 24% | 266% | 264% | 220% | 1270%
empresa del sector

Continua en la siguiente pagina
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Competidores u otras
empresas del sector (excepto el 0,9% 2,63% 2,57% 0,40% 7,21%
departamento de +D)
Clientes 1,9% 2,42% 2,4% 1,30% 4.72%
Proveedores 2,8% 2,42% 2,357% 1,70% 4,39%
Empresas de otro sector 2,8% 2,61% 2,56% 1,80% 7,84%
Cémaras de Comercio 3,2% 2,70% 2,62% 1,80% 5,29%
Incubadoras E:Ce[;‘%ros de Desarrollo Tecnologico |4 4o/ | 5 710, 2.65% 120% | 12,36%
de Empre- igacic
P Centros de Investigacion 07% | 2.74% 2,07% 0,00% | 12,21%
sas de Base | Autonomos
Tecnolégica |Iincubadoras de Empresas de Base R o . . .
(IEBT) Tecnologica (IEBT) 1,5% 2,77% 1,52% 0,00% | 13,89%
Parques Tecnoldgicos 1% 2,75% 1,90% 0,00% | 12,50%
Centros Regionales de 1% | 2.73% 2,02% 260% | 870%
Productividad
Universidades 2% 2,59% 2,54% 3,00% 10,47%
Centros de formacion y/o Tecno 24% | 2,76% 2,36% 230% | 12,70%
parques
Consultores, expertos o 24% | 252% | 2.46% 260% | 6,34%
investigadores
Ferias y exposiciones 1,0% 2,66% 2,58% 1,30% 6,06%
Seminarios y conferencias 2,2% 2.57% 2,53% 1,70% 6,63%
Libros, revistas o catdlogos 1,9% 2,50% 2,47% 1,30% 7,40%
Sistemas de informacion de
propiedad industrial (banco de 1,0% 2,72% 2,50% 0,90% 9,92%
atentes
Incubadoras | )
de Empre- | Sistema de informacion de 23% | 2,73% 2,31% 0,00% | 10,29%
sas de Base derechos de autor
Tecnologica | .. 26% | 229% 2,28% 150% | 5.50%
(IEBT) o
Bases de datos cientificas y 16% | 252% | 2.41% 0,00% | 9,01%
tecnologicas
Normas y reglamentos teécnicos 3,5% 2,49% 2,46% 1,70% 6,59%
Instituciones Publicas (Ministerios,
entidades descentralizadas, 3,9% 2,52% 2,38% 1,70% 9,94%
secretarias)

Nota. DANE: EDITS-VII (9304 empresas encuestadas). Calculos: OCyT, 2021. * Para la departamentalizacion de la encuesta se toma como
referencia la participacion del personal dedicado a actividades de ciencia y tecnologia.



Fuente: Unidad Administrativa de Comunicaciones y Protocolo

Fuente: Unidad Administrativa de Comunicaciones y Protocolo




L ——.——
Observatorio de ciencia, tecnologia e innovacion

6. Inversion en actividades de CTel

Luego de un trabgjo detallado en el que se revisaron los cambios que para los dos anos ante-
riores (2017 y 2018) se implementaron en la medicién de la inversién en ACTI, en la cual también
participaron otras entidades del sector (como Minciencias, el DNP, el DANE) y algunos investiga-
dores invitados, se decidio retomar el espiritu de la metodologia que se venia implementando
en el OCyT hasta el ano 2076.

Lo anterior incluyd actividades como las siguientes: revision de los formularios y las guias
para sintonizar los cambios propuestos por manuales internacionales como los de Frascatiy Oslo;
rescate y actualizacion del software utilizado para la recopilacion de la informacion de las en-
tidades (aplicativo Barrus); uso de los registros administrativos como herramientas complemen-
tarias (tal como lo sugieren los manuales); reactivacion de la metodologia para el cdlculo de la
inversion anual de los proyectos de regalias; y reanudacion de encuestas a casi 350 instituciones
que, a nivel nacional, ejecutan o financian ACTI. De este modo, se llevod a cabo el levantamiento
de informacion para el calculo de los indicadores de inversion presentados.

En este capitulo se relacionan cuatro figuras que representan la inversion departamental com-
parada con la inversion nacional, en términos de participacion de la inversion e instituciones
ejecutoras de recursos en CTI.
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6.1Inversion en 1+D y ACTI como proporcion del PIB nacional

En la siguiente figura se visualiza la inversion en 1+D y en ACTI del departamento de Boyacd, en
proporcion al PIB Nacional, en el periodo 2013-2020. Se observa que, en relaciéon con la inversion
en ACTI, antes del ano 2019 esta inversion era inferior al 0.3 %, incrementdndose en ese ano y en
2020 con valor promedio de 0.35 %.

En lo referente a inversion en I+D, el valor porcentual ha tenido un crecimiento leve en el periodo

de estudio. El valor porcentual de inversion mas alto se registro para el departamento de Boyaca
en el ano 2079.

Figura 9. Inversion en I+D y ACTI como proporcion del PIB nacional

0,40%
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0,20%
0,15%
0,10%
0,05%
0,00%

Participacion del PIB

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019* 2020+
Ano

=@=ACT| ==0=I1+D

Nota. OCyT; DANE, EDIT del V al IX. Ruta N, Centro Nacional de Consultoria, Medicién anual de innovacion, 2015-2020. Las cifras de 2019 son
provisionales (*); las de 2020, preliminares (+). Calculos: OCyT.
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6.2. Inversion en 1+D por tipo de entidad

En este apartado se observa la inversion en millones de pesos, clasificada segun el tipo de enti-
dad vinculada con 1+D, durante el mismo periodo 2013-2020. A traveés de los anos, se evidencia
que el mayor rubro de inversion es aportado por las Instituciones de Educacion Superior del de-
partamento; en una segunda instancia, se encuentra el rubro de aportes de las entidades gu-
bernamentales. Igualmente, la Figura 10 expone que la inversion en +D suministrada por parte
de las empresas presenta una disminucion notable a partir del ano 2018, que se mantiene casi
igual en 2019 y 2020. Para el ano 2020, la inversion en 1+D estuvo cerca de los 30.000 millones
de pesos.

Figura 10. Inversion en [+D por tipo de entidad
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Nota. OCyT; DANE, EDIT del V al IX. Ruta N, Centro Nacional de Consultoria, Medicién anual de innovacion, 2015-2020. Las cifras de 2019 son
provisionales; las de 2020, preliminares. Calculos: OCyT.
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6.3. Inversion en ACTI por tipo de entidad

Un andlisis similar al presentado en el indicador anterior se realiza con la inversion en ACTI. Se
evidencia que las Instituciones de Educacion Superior son las que mds realizan aporte a las ac-
tividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Las entidades gubernamentales aparecen en el
segundo lugar como ejecutoras de inversion en este rubro.

Figura 11. Inversion en ACTI por tipo de entidad

90000
80000

70000

< 30000
20000
10000

0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ano

illones de pesos
S RS )
o O O
S o ©
S o O
o o O

M

B ONG, asociaciones y agremiaciones profesionales
m IPSFL al servicio de las empresas

m Hospitales y Clinicas

m Centros de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico
® Entidades gubernamentales

H Instituciones de Educacién Superior

H Empresas

Nota. OCyT; DANE, EDIT del V al IX. Ruta N, Centro Nacional de Consultoria, Medicién anual de innovacion, 2015-2020. Las cifras de 2019 son
provisionales; las de 2020, preliminares. Calculos: OCyT.
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6.4 Porcentaje de inversion ACTI por tipo de actividad

Tomando como ano de cierre el 2020, puede afirmarse que el mayor rubro del recurso invertido
en actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion es destinado a 1+D. En los dos Ultimos anos
de referencia, 2019 y 2020, el incremento hacia las actividades de servicio ha sido notable, si se
compara con los anos anteriores. Ademdas, se destaca la diminucion de inversion en las activi-
dades asociadas a la formacion, especialmente, a partir del ano 2018. Finalmente, también se
puede notar un alto valor de inversion, mas o menos mantenido en el tiempo, para actividades
de innovacion.

Figura 11. Inversion en ACTI por tipo de actividad
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Nota. OCyT; DANE, EDIT del V al IX. Ruta N, Centro Nacional de Consultoria, Medicién anual de innovacion, 2015-2020. Las cifras de 2019 son
provisionales; las de 2020, preliminares. Calculos: OCyT.
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Fuente: Unidad Administrativa de Comunicaciones y Protocolo
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Referencias

Sigla Descripcion
ACTI Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
ASCT Apropiacién Social de la Ciencia y la Tecnologia

Minciencias

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién

CTel

Ciencia, Tecnologia e Innovacién

CyT Ciencia y Tecnologia

Cliv Clasificacién Industrial Internacional Uniforme

DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadistica

DNDA Direccién Nacional de Derechos de Autor

DSDP Direccion de Signos Distintivos y Patentes

EAM Encuesta Anual Manufacturera

EDIT Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en la Industria Manufacturera
EDITS Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica en los Sectores Servicios y Comercio
EDIT Encuesta de Innovacion y Desarrollo Tecnolégico

1+D Investigacion y Desarrollo

1+D+l Investigacion, Desarrollo e Innovacion

IDIC indice Departamental de Innovacién para Colombia

IES Institucion de Educacion Superior




47
Red de observatorios de Boyacd

IPFSL Instituciones privadas sin fines de lucro

H INDEX indice de Hirsch

MINTIC Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

OCDE Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico

OCITEB Observatorio de Ciencia, Innovacién y Tecnologia para Boyacd

OCYT Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia

ONG Organizacion No Gubernamental

PIB Producto Interno Bruto

PNCT+I Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacidén

Publindex Sist.e’mo Nacional de Indexacion de Publicaciones Especializadas de Ciencia, Tecnologia e Inno-
vaciéon

SIC Superintendencia de Industria y Comercio

RICYT Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia

SNCTI Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

SNCYT Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia

SNIES Sistema Nacional de Informacién de la Educaciéon Superior

UPTC Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia

wOos Web of Science Core Collection

SCOPUS

Base de datos de Elsevier
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